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@ Verwendung von Polysiloxanen mit uber SiC-Gruppen gebundenen (Meth)-acrylsaureestergruppen als 
strahlenhartbare Beschichtungsmittet fur flachige Trager 

Neue Polysiloxahe mit uber SiC-Gruppen gebundenen 
(Meth)acrylsaureestergruppen und deren Verwendung als 
strahlenhartbare abhasive Beschichtungsmittel. Die modif i- 
zierten Polysiloxane haften gut auf dem jeweils zu beschich- 
tenden Trager, lessen sich mit hoher Geschwindigkeit auf 
dem Trager ausharten, wobei die ausgehdrtete Beschich- 
tung gute chemische und physikalische Bestandigkeit sowie 
hohe Flexibility aufweist. Oie abhasiven Eigenschaften las- 
sen sich dem chemischen Charakter des Klebstoffes anpas- 
sen, so daft der gewunschte Grad der Abhasivitat eingestetlt 
werden kann. 
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Mater.al.en verwendet, urn die AdhasionsneigLg ™ adhS itenden KSST* msi ™° n ?™ v °" ^chigen 
zu vernngern. Abhasive Beschichtunesmassen w«H<f„ kZ£ *i • oduk ' en ^genOb*"- d'esen Oberfiachen 
Folien verwendet, welche ah Trager ^ «TtetSetSde^X,T„T "* ^? chicl "«"g von Papieren oder 
versehenen Etiketten haften auf def bescWch «en Ob^rflale ^ - ? ^ Die mit einem Haftkieber 
der die Klebeetiketten aufweisende nKSfo fen zu Slli^ n ge "°« endem MaB *. ™ die Handhabung 
schichteten Tragerfolie abziehbar seh ohne d*R ^?S5* f. J?' e Et,keMen m «s«n jedoch von der be 
trachtigt wird. Wehere Anwendu„SmoScnkeheL Or abh tite E^tf"*'' Verwendun * we "»"ich «*eln- 
re, die insbesondere zur Verpackung von Uririm , r?m~f£ BeSch '5 htun ? smassen »"d Verpackungspapie- 
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^^nt.MXSS^ 

SiCl-Gruppen. mindestens 2^1renMenge n efne 0.5^^ V ° n 0,5) ZUn3chst mit » bezo « en a «f 
aufweisen, und wobei die dem StickstofKcnbart?^ C SSiSSS? ^'^PP 6 " i eweil * 3 bis 5 C-Atome 
umsetzt und das UmsetzungsprS mi STl'T hochstens jeweils ein Wasserstoffatom tragen, 
erythrittrimethacrylat reSenlaB und dann d ™ vV^Z^T" Pe ? ta ^hri»triacrylat oder Penta-' 
BestandteileninansichbekannterWeiseabtrennt Ve,fahrens P rodukt v °" "» diesem suspendierten festen 

-t^nS^ ^eits gute abhasive Eigenschaften, 

Substraten wei.gehend behalten u £ hat sT Sen ^JSEft ? Webkraft ? e g enu «*«- unbehandelten 
Zusammenhang mit dem chemischen AufbTu undTer IS, • <S £J$^ H ^ T Abh * Mt * iramer im 
S^ t tUngSm !" e ! abhasiv * Eigenschaften aufwe£ 2 in der DtK M «^^ g - ^ daS 

we^dShS 

enthaltenen Organopolysiloxanen komrnen dati unS^ De "rl" di ^5 m tema ™ <^n»isch 

t.on hat im wesentlichen die Aufgabe de^A^aslon der^.^ m Aufgaben zi j. Die n.edrigmolekulare Frak- 
hochmolekuiare Fraktion dient vf rwieeenc I de £11!! ?^ l Uf dem Substrat zu erf01, e n - Die 
se. Die mittlere Fraktion ist die hartbafe m£ iSSK* k gewQnschten Abhasivitat der Beschichtungsmas- 
Beschichtungsmasse vem wortS is! & SS™^ die P^ ika «^en Eigenschaften der 
Beschreibung der Eigenschaften und ^ d es ^ cin * vereinfachende 

schaften. die ein abhasives BeschichtungsmitwUufweL^ * die kom P'«en Eigen- 

erhalten werden konnen. Mit dem mfdEfen oiXn^ T Zusamm ^ w i^en der drei Komponenten 
mdglich geworden. einerseits di« rTbh£ iJln k 8 ^ 0 P?'y sdoxa ?8em IS ch gemaB DE-PS 34 26 087 ist es 

und andererseits d e adhS . e2££X? feln„hefd de % G u m,SCheS gCgen0ber k 'e»>enden Oberflachen 
aufgebracht und auf dem L ausS" et w fd Z g „ vrrbessern^e^h^ ? I 61 ^^ Beschichtungsmittel 
= daB sie in ihren EigenscLften den iSStXZSS^^ 

solentthahfn: " e,ektr onenstrah.hartbare. fiussige Beschichtungsmittel beschriebea Diese 

Tcael^r'cS^ MoiekO. und 2 bis ,0 

Kohlenwasserstoffgruppen mit II bis 2C TkoM^Z^^ am l S,hc,um befindlichen Substituenten 

ten Carbinolgruppen &ter Z ^Acrvlsau« M^k, «nd; dabe. werden unter dem Begriff der umgesetz- 
dieser Sauren. wobei di ^Mg^: bts 4 KoSSton,e fnX^ 6 Hydroxyalkylester* 

2. 3 b.s 25 Te..e ernes Po.yesters eines mehrwertigen A.koho.s mit A^au^^Sacryfsaure oder Gemi- 
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schen hiervon, wobei der mehrwertige Alkohol 2 bis 4 Hydroxylgruppen pro Molekul und ein Molekulargewicht 
von < 1200 aufweisen soil; 

3. 1 bis lOTeile Acrylsaure, Methacrylsaure oder Mischungen dieser Sauren. 

Die zus&tzliche Verwendung des (Meth)acrylsaureesters eines Polyalkohols erhdht zwar die Geschwindigkett 
der Aushartung, wirkt sich aber nachteilig auf die Flexibility und Abhasivitat des Beschichtungsmittels infolge 5 
Erhohung des organischen Anteils aus. Eih zusatzlicher Nachteil besteht im Gehalt an freier Acrylsaure oder 
Methacrylsaure. Dieser Gehalt fOhrt zu einer Geruchsbelastigung und erschwert die Verarbeitung beim Auftra- 
gen auf das zu beschichtende Material 

Organopolysiloxane mit Acrylsaureestergruppen sind aufgrund ihrer Strahlenhartbarkeit fflr eine Reihe 
weiterer Anwendungsnidglichkeiten beschrieben. Mit Acrylsaureestergruppen modiftzierte Organopolysiloxa- 10 
ne werden als Oberzugslacke zum Ein- und UmgieBen elektrischer und elektronischer Bauteile sowie zur 
Herstellung geformter Gegenstande verwendet Zu dem moglichen strukturellen Aufbau derartiger acrylsauree- 
stergruppenmodifizierter Polysiloxane werden die folgenden Offenlegungs-, Auslege- und Patentschriften ge- 
nannt: 

Die DE-AS 23 35 118 betrifft gegebenenfalls substituierte Acrylatgruppen enthaltende Organopolysiloxane 15 
der allgemeinen Formel 

T R O Z e 

I II I 
CR 2 =C — C — OR" — SiOj_, 



(R « Wasserstoff oder einwertige Kohlenwasserstoffreste mit 1 bis 12 C-Atomen; R' « einwertige, gegebenen- 
falls halogenierte Kohlenwasserstoffreste oder Cyanalkylreste mit 1 bis 8 C-Atomen; R" =• zweiwertige Kohlen- 25 
wasserstoffreste mit 1 bis 18 C-Atomen oder C— O— C-Bindungen enthaltende zweiwertige Kohlenwasserstoff- 
reste; R'" - R""Oot5oderR3'SiOo£;Z - OR"", R"" oder OSiRa'; R"" - Alkylrest mit 1 bis 12 C-Atomen; a und 
b jeweils Zahlen von 1 bis 20 000; c - Zahl von 0 bis 3; e » Zahl von 0 bis 2; mindestens einer der Reste Z « 
OR"", wenn c - 0). Die Siloxanpolymeren kdnnen als Zwischenprodukte bei der Herstellung von Copolymeren 
eingesetzt werden, die Organopolysiloxansegmente enthalten und die als Beschichtungsmassen Verwendung 30 
finden. AuBerdeiti kdnnen diese acrylatfuhktioneilen Siloxanpolymeren als Schlichtemittel und als SchutzOber- 
zugsmassen fQr Papier und Gewebe dienen. Diese Produkte sind jedoch zur Herstellung abhasiver Beschich- 
tungsmittel ungeeignet Die linearen diacrylatmodiftzierten Polysiloxane gemafi DE-AS 23 35 1 18 weisen zudem 
definitionsgemaB Alkoxygruppen auf, die hydrolytisch abgespalten werden k&nnen und zur weiteren Vernet- 
zung der Polysiloxane unter Verschlechterung der fOr eine Beschichtungsmasse wichtigen elastischen Eigen- 35 
schaf ten fOhren. 

Aus der DE-OS 30 44 237 sind Polysiloxane mit seitenstandigen Acrylsaureestergruppen bekannt, welche 
durch Umsetzung von epoxyfunktionellen Siloxahen bestimmter Struktur mit Acrylsaure hergestellt werden 
kdnnea Die erhaltenen Produkte sind strahlungshartbar. Sie kdnnen als niedrigviskose Lacke zur Aufbringung 
uber ubliche Drucktinten auf Olbasis verwendet werden. Die Produkte sind als abhasive Beschichtungsmassen 40 
nur mit erheblichen Einschrankungen brauchbar, da jeder Acrylsaureestergruppe eine Hydroxylgruppe gegen- 
Qbersteht 

In der US-PS 45 68 566 sind hartbare Siliconzubereitungen beschrieben. Diese bestehen aus 

a) 75 bis 100 MoI-% chemisch gebundenen Siloxyeinheiten der Formel RaSiOo^, RSiOi,s und Si02 sowie 45 

b) 0 bis 25 Mol-% R2SK3-Einheiten, wobei eine Anzahl der Einheiten R die Formel 

O 

11 50 

C(R )i= C — C — O — R 2 — 
R 1 

aufweisen, wobei R 1 ein Wasserstoff- oder ein Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 12 Kohlenstoffatomen und R 2 ein 55 
zweiwertiger Kohlenwasserstoffrest oder ein Oxyalkylenrest ist Diese hartbaren Zubereitungen werden insbe- 
sondere zum Oberziehen elektronischer Bauteile und als Beschichtungsmaterial fur Lichtleitfasem verwendet 
Aufgrund des zu geringen Gehaltes an R2SiO-Einheiten sind sie als abhasive Beschichtungsmittel fOr flachige 
Trtger nicht geeignet 

Gegenstand der EP-OS 01 52 179 ist eine zu einem Elastomer hartbare Siliconzubereitung. Diese besteht aus 60 

a) einem Siliconharz mit linearem Aufbau und im Mittel wenigstens 150 Siloxaneinheiten sowie endstandig 
gebundenen Acrylsauregruppea wobei die dazwischen befindliche Region frei von Acrylsauregruppen sein soil, 

b) wenigstens 10% feinteiliger Kieselsaure und c) einem Photoinitiator. Diese Materialien sollen als KJebmittel 
und als Vergu&massen verwendet werden. 

SchlieBlich ist auf die EP-OS 01 69 592 zu verweisen. Diese EP-OS betrifft eine optische Glasfaser mit einer 65 
Kunststoffbedeckung, mit einer Glasfaser und einer umhQllenden Schicht aus inem Kunstgummi mit einer 
Brechzahl, die hdher als die der auBeren Schicht der Glasfaser ist, wobei das Kunstgummi aus einer hartbaren 
Kunststoffzusammensetzung gebildet ist, die ein Copolymer aufweist, das als monomere Einheiten Dimethylstlo- 
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xan und mindestens ein Siloxan aus der Gruppe enthalt, die durch Methyl-phenylsiloxan und Diphenylsiloxan 
gebildet ist, wobei das Siloxancopolymer mindestens zwei Acrylatestergruppen je MolekQl aufweist, mit dem 
Kennzeichen, daB die hartbare Kunststof fzusammensetzung auBerdem ein Poiyurethanacrylat mit einem mittle- 
ren Molekulargewicht ilber 3000 aufweist Das im Patentanspruch genannte Polysiloxan kann dabei folgende 
Formelhaben 
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Wesentliche Bedingung ist, daB diese Polysiloxane an Silicium gebundene Phenylgruppen aufweisen. Der 
GehaJran Phenylgruppen ist notwendig, urn den Brechungsindex der Beschichtungsmasse an den des Glases der 
Lichtleitfaser anzugieichen. Von der Verwendung dieser Siloxane in (Combination mit einem Poiyurethanacrylat 
zur Beschichtung optischer Glasfasern kann nicht auf die nidgliche Verwendbarkeit derartiger Verbindungen ais 
abhasive Beschichtungsmassen geschlossen werden. 

In der Zeitschrift "Makromolekulare Chemie w (Rapid Communication), 7 (1986), 703 bis 707, wird die Synthese 
linearer Methylpolysiloxane mit endstandigen Methacrylsaureestergruppen beschrieben. Dabei wird zunachst 
an a,6>-WasserstoffdimethylpolysiIoxan AUylepoxypropylether in Gegenwart von Chloroplatinsaure addiert 
Das entstandene Diepoxyd wird anschlieBend mit Methacrylsaure in Gegenwart von Chromdiisopropylsalicylat 
zu den gewunschten Methacrylsaureestern umgesetzt Diese Ester konnen in zwei isomeren Formen vorliegen: 
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Soweit nach den Verfahren des Standes der Technik von epoxyfunktionellen Siloxanen ausgehend 
(Mcth)acrylsaureester hergesteltt werden, erfolgt die Umsetzung der Epoxygruppen mit (Meth)acrylsaure. 
Dabei entstehen durch Offnung des Epoxydringes (Meth)acrylsauremonoester mit einer vicinalen Hydroxyl- 
gruppe. 

Die DE-OS 30 03 300 betrifft hydrophile Siliciumverbindungen und deren Verwendung fur die Herstellung 
von KontaktJinsen. Dabei liegt dieser OS die Aufgabe zugrunde, Siliciumverbindungen aufzufinden, welche 
verbesserte Sauerstoffpermeabilitat mit verbesserter Hydrophilie kombinierea Sie sollen eine verbesserte 
Oberflachenbenetzbarkeit und eine Absorptions/ ahigkeit von ca. 5 Gew.-% Wasser aufweisen. 

Eine ahnliche Aufgabenstellung liegt der DE-OS 33 09 631 zugrunde. Auch entsprechend dieser DE-OS soil 
ein siliconhaltiges Kontaktlinsenmaterial gefunden werden, aus dem sich Kontaktlinsen herstellen lassen, die 
eine hohe Polaritat aufweisen. Sie sollen leicht benetzbar sein, hohe Sauerstoffpermeabilitat haben und auf dem 
Auge keine Anhaufung von Protemmasse verursachen. Dabei ist eine hohe Dimensionsstabilitat der Kontaktlin- 
sen von besonderem Interesse. 

Der Erfmdung liegt die Aufgabe zugrunde, abhasive Beschichtungsmassen auf der Grundlage (meth)acrylsau- 
reestermodifizierter Organopolysiloxane aufzufinden, die gegenuber den aus dem Stand der Technik bekannten 
Beschichtungsmassen verbesserte Eigenschaf ten aufweisen. 

Der ErMndung Kegt insbesondere die Aufgabe zugrunde, Beschichtungsmassen aufzufinden, welche unter- 
schiedlichen adharierehden Produkten (KJebstoff en) angepafit werden kdnnen. 

Die gesuchten mit (Meth)acrylsaureestergruppen modifizierten Organopolysiloxane sollen dabei insbesonde- 
re folgende Eigenschaftskombination aufweisen: 

1. bef riedigende Haftung auf dem jeweils zu beschichtenden Trager, 

2. hohe Aushartungsgeschwindigkeit auf dem Trager, 

3. chemische und physikalische Bestandigkeit der ausgeharteten Beschichtung, 

4. hohe FlexibiliUt der ausgeharteten Beschichtung, 

5. abhasive Eigenschaften gegenQber klebenden Produkten, Anpaflbarkeit der abhasiven Beschichtung ah 
den chemischen Charakter des Klebstoffes, 

6. Einstellbarkeit des gewunschten Grades der Abhasivitat 

Diese Eigenschaftskombination findet man bei der Verwendung von Polysiloxanen, welche fiber SiC-Gruppen 
gebundene (Meth)acrylsaureestergruppen aufweisen und erhaltlich sind durch Umsetzung von Polysiloxanen 
der allgemeinen Formel 
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R 1 
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wobei 

die Reste R J gleich oder verschieden sind und jeweils niedere Alkylreste mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen oder 
Phcnylreste bedeuten, 

20 die Reste R 2 zu einem Teil die Bedeutung der Reste R 1 haben kdnnen und die Qbrigen Reste R 2 
zu 70 bis 1 00% hydroxy funktionelle Reste der Forme! 

-CH 2 (CR2 3 )n-(OCH2CHR%--OH i 
-CH-CH-CR 2 3 -OH 



und/oder Reste der Formel 

^ — (OCH 2 CHR 4 ) m — OH 
wobei die Reste 

R 3 gleich oder verschieden sind und jeweils einen H- oder Alkylrest mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen bedeuten, 

R 4 gleich oder verschieden sind und jeweils einen H- oder Alkylrest mit 1 bis 10 Kohlenstoffatomen bedeuten/ 

und die Indices 

n — Obis lOund 

m = 0 bis 40 sind und 

30 bis 0% gegebenenfalls substituierte Alkylreste mit 2 bis 20 Kohlenstoffatomen und/oder Wasserstoffreste 
sind, 

mit der MaBgabe, daB im mittleren MolekQl mindestens 1,8 hydroxyfunktionelle R 2 -Reste enthalten sind, 
a einen Wert von 1 bis 1000 und 
b einen Wert von 0 bis 10 hat, 

mit, bezogen auf Hydroxylgruppen, 0,4- bis 0,9molaren Mengen (Meth)acrylsaure und bis zu 0,6molaren Mengen 
einer Monocarbonsaure, welche frei von zur Polymerisation befahigten Doppelbindungen ist, wobei die Summe 
der molaren Mengen Sauren 1,0 nicht Qberschreiten darf, unter ublichen Veresterungsbedingungen, als strahlen- 
hartbare abhasive BeschichtungsmitteL 

Die allgemeine Formel I ist die durchschnittliche (mittlere) Formel der fOr die Umsetzung benotigten hydroxy- 
funktionellen Organopolysiloxane. Die einzelnen Baueinheiten befinden sich innerhalb des Polymerengemisches 
in statistischer Verteilung. 

Die Summe der funktionellen [R l ,R 2 SiO-]-Einheiten betragt 2a + b a. Die Anzahl der trifunktionellen 
[R ! Si03/2-]-Einheiten wird durch den Index b angegeben. a hat einen Wert von 1 bis 1000, vorzugsweise einen 
Wert von 5 bis 200. b hat einen Wert von 0 bis 10, vorzugsweise von 0 bis 2. Ist b — 0, liegen die hydroxyfunktio- 
nellen Organopolysiloxane mit kettenfdrmiger, linearer Struktur vor. Die durch die Indices a und b definierte 
Struktur der hydroxyf unktionellen Organopolysiloxane bleibt auch nach der Umsetzung mit der (Meth)acrylsau- 
re und der and eren Monocarbonsaure erhal ten. 

R 1 kann innerhalb des polymer en Molekuls gleich oder verschieden sein und die Bedeutung eines niederen 
Alkylrestes mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen oder eines PhenyJrestes haben. Die Alkylreste kdnnen geradkettig 
oder verzweigt vorliegen. Vorzugsweise sind mindestens 90% der Reste R 1 Methylreste. 

Die Reste R 2 kdnnen zu einem Teil die Bedeutung der Reste R 1 haben. Die ttbrigen Reste R 2 sind zu 70 bis 
100% hydroxyfunktionelle Reste der Formel -CH2(CR2 3 ) fl -(OCH2CHR 4 ) m -OH und/oder der Forme! 
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und zu 30 bis 0<K> gegebenenfalls substituierte Alkylreste mit 2 bis 20 Kohlenstof f atomen und/oder Wasserstoff- 

rC hfdiesen Resten ist R 3 jcweils gleich odcr verschieden und bcdeutet einen Wasserstoff- oder cinen Alkylrest 
mit Ibis 4 Khlenstoffatomen, wobei der A^ . . - . w 

R 4 ist jcweils gleich oder verschieden und bedeutet einen Wasserstoff- oder Alkylrest mit 1 bis 10 Konlenstoff- 
atomen wobei geradkettige Alkylreste bevorzugt sind. 

n hat einen Wert von 0 bis 10, wobei jedoch aus Grunden der Zuganglichkeit ein Wert von 2 bis 10 bevorzugt 



ist. 

m hat einen Wert von 0 bis 40, jedoch ist m vorzugsweise gleich Null. 



Setzt man die Bedeutung der Reste R 3 und R 4 bzw. die Werte der Indices in die Gruppe 
-CH2(CR2 3 )i.-(OCH2CHR 4 )m-OH bzw. 



-rTV< 



/ -(OCH 2 CH\-OH 

ein, ergibt sich, daB der Teil -C^CRa 3 )*- bzw. der Norbornylrest die Bedeutung eines BrGckengliedes hat, 
uber welches die hydroxyfunkuonelle Gruppe mit einem Siliciumatom des Siloxangerttstes verbunden ist 
Vorzugsweise hat der Bruckenanteil -CH^CR^)*- die Bedeutung 

_ (CHl )3— oder — CH 2 CH 2 CH— oder — (CHj),,— 

CH, 

Der Anteil des Restes R 2 zwischen dem Bruckenglied und der endstandigen OH-Gruppen mit der Formel 
— (OCH2CHR 4 U hat die Bedeutung eines Ether- oder Polyetherrestes, Dieser Rest kann entfallen (m - 0). 

Vorzugsweise ist R 4 ein Wasserstoffrest oder ein Methylrest R 4 kann jedoch auch die Bedeutung eines 
lanakettiffen Alkyirestes mit bis zu 10 Kohlenstoffatomen haben. Der Alkylrest ist vorzugsweise unverzweigt 

&vorzugte hydroxyfunktionelle Reste R 2 sind -CH*OH, -(CH^OH, -(CH 2 )<OH, -(CH 2 )„OH, 
~CH2CH(CH3)CH20H, -CH^HfCHa^HaCH^H, -CHjCH^CHj^H, -CH^H^CHaJHOH und 
OH n CH2OH 

Bis zu 30% der Reste R 2 kdnnen Alkylreste mit 2 bis 20 Kohlenstoffatomen oder Wasserstoffreste sein. Die 
Alkylreste k6nnen gegebenenfalls mit Halogen- oder Phenylresten substituiert sein. Beispiele geeigneter und 
bevorzugter Alkylreste R 2 sind Ethyl-, Propyl-, n-Butyl-, i-Butyl-, Hexyl-, Octyl-, Dodecyl-, Octadecyl-, 2-Phenyl- 
propyI-,3-Chlorpropylreste. m 

Bei der Auswahl der verschiedenen Bedeutungen fur den Rest R 2 1st die Bedingung 1st beachten, daB un 
mittleren (durchschnittlichen) Molekill mindestens 13 Reste R 2 hydroxyfunktioneUe Reste sind. Dabei 1st der 
Wert 1 3 als mathematischer Durchschnittswert eines Polymerengemisches zu verstehen. 

Die erfindungsgemaB zu verwendenden Organopolysiloxane sind nun dadurch erhaltUch, daB man die hy- 
droxyfunktionellen Organopolysiloxane der allgemeinen Formel I mit (Meth)acrylsaure und gegebenenfalls 
zusatzlich einer weiteren Monocarbonsaure, welche frei von zur Polymerisation befahigten Doppelbindungen 
ist, umsetzt (Meth)acrylsaure soli dabei bedeuten, daB Acrylsfture oder Methacrylsaure oder ein Gemisch beider 
Sauren eingesetzt wird m t . , . . w 

Erfindungswesentlich ist dabei die MaBgabe, daB, bezogen auf Hydroxylgruppen, 0,4- bis 03molare Mengen 
(Meth)acTylsaure und bis zu 0,6mo!are Mengen der weiteren Monocarbonsaure, welche frei von zur Polymerisa- 
tion befahigten Doppelbindungen ist, umgesetzt worden sind. Die gesamte molare Menge der Sauren dart 
jedoch, bezogen auf Hydroxylgruppen, 1,0 nicht Oberschreiten. 

Bevorzugt sind solche erfindungsgemaB zu verwendenden Polysiloxane, bei denen alle Hydroxylgruppen des 
Pohysiloxans verestert sind 

Als Monocarbonsauren, welche frei von zur Polymerisation befahigten Doppelbindungen sind, kommen 
Alkylcarbonsauren und Benzoesaure in Frage. Als Alkylcarbonsauren sind solche mit 2 bis 11 Kohlenstoffato- 
men bevorzugt Beispiele solcher Monocarbonsauren sind Essigsaure, Propionsaure, Buttersaure, Valenansaure, 
Pivalinsaure, 2^-Dimethylbuttersaure, 2^-Dimethylvaleriansaure, Acetessigsaure, Isooctancarbonsaure, Isode- 
cacarbonsaure, Sorbinsaure und Undecy lehsaure. 

Eine besonders bevorzugte Monocarbonsaure ist die Essigsaure. . 

Bei den erfindungsgemaB zu verwendenden Organopolysiloxanen liegen 40 bis 90 Mol-% der hydroxyfunktio- 
nellen Reste R 2 in Form ihrer (Meth)acrylsaureester vor. Bis zu 60 Mol-% der hydroxyfunktionellen Reste R 
kdnnen in Form der Monocarbonsaureester frei von zur Polymerisation befahigten Doppelbindungen vorliegen. 
Je nach Anteil der zur Veresterung eingesetzten Monocarbonsaure. kdnnen auBerdem die hydroxyfunktionellen 
Reste R 2 unverandert vorliegen. Das Verhaltnis der von den Resten R 2 abgeleiteten Gruppen mit (Meth)acryl« 
saur estergruppen und Monocarbonsaureestergruppen und der unveranderten hydroxyfunktionellen Reste R 
ergibt sich durch die Art und Menge des zur Veresterung verwendeten (Meth)acrylsaure/Monocarbonsaurege- 
misches. 

Hierdurch hat es der Fachmann in der Hand, die Eigenschaften der erfindungsgemaB zu verwendenden 
Organ polysiloxane in der gewunsch ten Weise einzustellen : 

1. Die Abhasivitat der erfindungsg maB zu verwendenden Organopolysiloxane nach ihrer Aushartung steigt 
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mit der Anzahl der (Meth)acrylsaureestergruppen im PolymerenmolekQL Mit der hdheren Verne tzungsdichte 
steigt die Glastemperatur der ausgeharteten Beschichtung, die Flexibilitat der Beschichtung nimmt ab. Gleich- 
zeitig erhdht sich die chemische und physikalische Bestandigkeit der ausgeharteten Beschichtung. 

2. Mit steigendem Anteil an Monocarbonsaureestergruppen, welche frei von zur Polymerisation befahigten 
Doppelbindungen sind, verringert sich die Abhasivitat und verbessert sich die Haftung am Trager. Diese 
Verringerung der Abhasivitat wird zusatzlich durch gegebenenfalls noch vorhandene Hydroxylgruppen nicht 
umgesetzter, hydroxyfunktioneller Gruppen R 2 verstarkt Hierdurch karin auch die abhasive Beschichtung an 
den chemischen Charakter des Klebstoffes angepaOt werden. 

Die erfindungsgemaB zu verwendenden Organopolysiloxane sind deshalb in besonderer Weise geeignet, auf 
den jeweiligen anwendungstechnischen Verwendungszweck eingestellt und angepaBt zu werden. 

Im folgenden sind Beispieie erfindungsgemaB zu verwendender Polysiloxane mit fiber SiC-Gruppen gebunde- 
nen (Meth)acrylsaureestergruppen und gegebenenfalls Monocarbonsaureestergruppen wiedergegeben. 



15 



20 



CAi.Ai)— 



Verbindung 1 



CHj 
I 

SiO — 



CH, 



J J99 



CH 3 

Si-(Ai.Ai) 
CH, 



25 n - 0,2, 



30 



35 



A 1 » (CHa),— O— C — CH 3 
II 

O 

A 2 = (CHA- O — C — CR 6 =CH 2 
II 

O 



R* = CHj, H 



Verbindung 2 



40 



CH, 
I 

CHj— SiO — 



CHj 



~CH 3 ~ 




CH 3 ' 


1 

SiO — 




1 

SiO — 


1 

CHj 


114 





CH, 
I 

Si— CH, 
I 



45 



A 1 , A 2 , n und m wie in Verbindung 1 definiert 



Verbindung 3 



50 



55 



60 



CH 3 
I 

SiO- 
I 

CH, 



CHj 
I 

SiO — 



|_CH 3 — Si — CH,J 7 



I 



CH, "I CH, 

S i0 _ Si— (Ai.Ai.Aj) 

CHj J 6 CHj 



m = 0,8, 
n - o,l 
65 p - 0,1, 
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o 

A 1 - "~ (OCHjCH^— OC — CR')— CH, 
A* = — \[ +- (OCHjCH,),— OCCfCH,), 

o 

A 5 = — (OCH 2 CHi)j — OH 

Verbindung 4 



(Aj.Aj)— 







CH, 


1 

SiO — 




1 

Si— 


1 

CH, 


15 


1 

CH, 



10 



15 



20 



9-0,9. 
f-0,1. 



A' = 



-(CHj)j — C OCHj — CH ~\ — (OCHj — CHj)u — OCCR*=CH, R' = H, CH, 

| I II 



A' = 



— (CHj)i — C OCHj — CH 1 — 
I 

L CH 



X 

*0 — (OCH r 
H,J 3 



CH^,— OH 



Verbindung 5 





rcH, " 




" CH, 


(A,\A?,Ai°)— 


1 

SiO — 




1 

SiO — 




1 

CH, 


160 



CH, 

Si — (Aj , A* , A l f) 



30 



40 



45 



5-0,7, 

f-0,1, 
a — 0,2, 



A f = 



A' - 



A 10 = 



— (CH^OCCR^CH, R* - H, CH, 

II 
O 

— (CHJk — OC — (CH,)»CH, 
II 

O 

— (CHJj — CH, 



55 



60 



Die HersteNurig der erfindungsgemaQ zu verwendenden Organopolysiloxane erfolgt in aus dem Stand der 
Technik bekannter Weise. So kann man beispielsweise zur Herstellung der hydroxyf unktioncllen Organopolysi- 65 
loxane der Formel I Wasserstoff polysiloxane eins tzen, bei denen R 1 die Bedeutunjg eines Wass rstoffrestes hat 
An diese Wasserstoffsiloxane werden Reste R 2 * angelagert, wobei die Reste R^den Resten R 2 entsprechen, 
jedoch an dem zur VerknQpfung mit dem Si- At m bestimmten End eine olefinische Doppelbindung aufweist 
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Bei dieser Umsetzung kdnnen SiH-Gruppen nicht umgesetzt im Produkt verbleiben, so daB die erfindungsgema- 
Ben Polysiloxane geringe Mengen Wasserstoffreste als R 2 -Gruppen enthalten kdnnen. 

Die Hydroxylgruppen der hydroxyfunktionellen Polysiloxane der Formel I werden mit der (Meth)acrylsaure 
und der weiteren Monocarbonsaure in an sich bekannter Weise verestert Darunter ist zu verstehen, daB die 
5 Veresterung vorzugsweise bei Temperaturen von 80 bis 1 50° C, gegebenenfalls in Gegenwart eines Losungsmit- 
tels, durchgefuhrt wird. Das Ldsungsmittel sollte dabei zweckmaBig mit dem bei der Veresterung freigesetzten 
Wasser ein Azeotrop bilden. Es empfiehlt sich, dem Reaktionsgemisch Veresterungskatalysatoren, wie z. B. 
Schwefelsaure, Sulfonsaure oder Metallsalze, zuzusetzen. 

Gegebenenfalls kann man bei der Veresterung zur Vermeidung einer vorzeitigen Polymerisation an sich 
io bekannte Polymerisationsinhibitoren, wie z. B. Hydrochinon, in wirksamen Mengen zusetzen. 

Die erfindungsgemaB zu verwendenden Produkte konnen als solche direkt verwendet werden. Es ist lediglich 
im Falle der UV-Hartung notwendig, den modifizierten Polysiloxanen einen Radikalstarter zuzusetzen. Die 
Zugabe erfolgt z. B. in Mengen von 2 bis 5 Gew.-%, bezogen auf Siloxan. 

Die Wahl des Radikalstarters sollte sich am Wellenlangenspektrum der zur Aushartung verwendeten Strah- 
15 lenquelle orientieren. Derartige Radikalstarter sind bekannt Beispiele solcher Radikalstarter sind Benzophenon, 
dessen Oxime oder Benzoinether. 

Es ist moglich, die so erhaltenen Beschichtungsmassen in an sich bekannter Weise noch durch Zusatz weiterer 
Produkte zu modifizieren. 

Derartige bekannte Modifizierungsmittel sind Siloxane mit Gruppen, welche bei der Aushartung der Be- 
20 schichtungsmasse in diese chemisch eingebaut werden. Besonders geeignete Modifizierungsmittel sind Siloxane 
mit an Si-Atome gebundenen Wasserstoffatomen. Diese kdnnen u. a. eine Erniedrigung der Viskositat der 
Beschichtungsmasse bewirken, wodurch ihre Auftragbarkeit auf flachige Trager verbessert wird. 

Es ist ferner moglich, den Beschichtungsmitteln Zusatzmittel zuzugeben, die als inerte Substanzen von der 
Beschichtungsmasse bei der Erhartung umschlossen werden. Beispiele solcher in der Beschichtungsmasse ver- 
25 teilten Substanzen sind hochdisperse KJeselsaure oder Polymerisate aus Fluorkohlenwasserstoffen. 

In den folgenden Beispielen werden die Herstellung erfindungsgemaB zu verwendender mit (Meth)acrylsau- 
reestergruppen modifizierter Polysiloxane sowie deren anwendungstechnische Eigenschaften beschriebea 

Beispiel 1 

30 

Zu 116g (2Mol) Allylalkohol, 200 g Toluol und 40 ml einer Losung von 4 mg H 2 PtCl6 • 6H 2 0 in 3 ml 
Glykoldimethylether in einem 4-1-Dreihalskolben werden bei 100°C 1 170 g (1 Mol) eines SiH-Gruppen enthal- 
tenden Polydimethylsiloxans der durchschnittlichen Formel 

35 

CH, 
I 

H — Dis — -Si — H 
40 CH 3 



45 



CH 3 

I 

D = —Si — O- 
I 

CHj 



zugetropft Nach 8h bei 100°C werden zu dem so erhaltenen hydroxyfunktionellen Polydimethylsiloxan der 
50 durchschnittlichen Formel 



CHj 

« A 11 — D15 — Si — A n 
I 

CH, 



A" = -(CH 2 )3-OH 

60 

bei 30°C 1 16 g (1,6 Mol) Acrylsaure, 24 g (0,4 Mol) Essigsaure, 03 g Methylhydrochinon, 2,5 g 98%ige Schwefel- 
saure und 200 g Toluol gegeben. AnschlieBend wird das Reaktionsgemisch zum Sieden erhitzt und das entste- 
hende Reaktionswasser ausgekreist. Nach 15 h ist die theoretische Wassermenge von 36 g ausgekreist Die 
uberschussige Saure wird mit NaHCCb neutralisiert Nach Destination (100° C, 40 mbar) und Filtration werden 
65 1320 g (95% der Theorie) eines mittelviskosen Ols erhalten, das nach dem ! H-NMR-Spektrum die allgemeine 
Formel 
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CH, 

(Ai.Ai)— D„— Si— (Ai.A^) 
CH, 



A 1 und A 2 wic in Verbindung 1 definiert (R 6 « H), 
m - 0,8, 

aufweist ■ 

Beispiel 2 

Analog zu Beispiel 1 wird aus 11,6 g (0,2 Mol) AUylalkohol und 441,9 g (0,05 Mol) eines SiH-Gruppen 
enthaltenden Polydimethy Isiloxans der durchschnittlichen Forme! 



10 



15 



CH, 
I 

'CH,— SiO — D,,*- 
I 

CH, 



CH, 
I 

SiO — 

I 

H 



CH, 

I 

Si — CH, 
I 

J 4 CH, 



ein hydroxyfunktiorielles Polydimethylsiloxan der durchschnittlichen Formel 



20 



25 



CH, 

I 

CH, — SiO — Dm — 
I 

CH, 

A 11 (CH 2 )a-OH 



CH, 
I 

SiO- 

i.. 



CH, 
I 

Si — CH, 
I 

J 4 CH, 



30 



35 



hergestellt 

AnschlieQend wird das enthaltende Polydimethylsiloxan mit 1 1,6 g (0,16 Mol) Acryls&ure und 2,4 g (40 mMol) 
Essigsaure verestert Nach 30 h wird neutralisiert, filtriert und destilliert Man erhalt 431 g (93% der Theorie) 
eines mittelviskosen Ols der durchschnittlichen Formel 40 



CH, 

I 

CH,— SiO — D„ 4 - 
I 

CH, 



CH, 



SiO — 



CH, 
I 

Si — CH, 



45 



A 1 , A 2 wie in Verbindung 1 definiert (R 6 — H), 
n — 0,8, 
m ^ OX 



50 



Beispiel 3 



Analog zu Beispiel 1 werden zu einem Gemisch aus 963 g (0,4 Mol) eines ethoxylierten Norbornenols der 55 
durchschnittlichen Formel 



OCHjCHA — OH 



60 



100 g Tolu 1 und 8 ml ICatalysatorldsung 200 g (0,1 Mol) eines SiH-Gruppen enthaltenden P lydimethylsiloxans 
der durchschnittlichen Formel 



65 
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H — D M - 



CH, 
I 

SiO — 
I 

I" 

H 



CH, 
I 

D, 4 — Si— H 
| 

CH, 



J 2 



10 



15 



20 



25 



30 



zugetropft. Nach 7 h bei 100°C wird auf Raumtemperatur abgekiihlt und zum Reaktionsgemisch 100 g Toluol, 
2,9 g (40 mMol) Prof>ionsaure, 23,1 g (320 mMol) Acrylsaure und 0,8 g 98%ige Schwefelsaure gegeben. Anschlie- 
Bend wird zum Sieden erhitzt und das entstehende Reaktionswasser ausgekreist Nach 24 h und analoger 
Aufarbeitung werden 310 g (98%) eines Ols erhaiten, das die durchschnittliche Formel 



(Ai..A:,A;>— D M - 



I 

SiO — 



r 

I A* A*. A' J 

m * n P -J 



CH, 

D S4 — Si— (A^Aj.Aj) 
CH, 



A 3 , A 4 , A 5 wie in Verbindung 3 definiert (R 6 - H), 
m = 0,8, 
m - 0,1, 
P«0,1. 



Beispiel 4 

Analog zu Beispiel 1 werden aus 1447 g(13 Mo!) eines Polyethers der allgemeinen Formel 
35 CH2=C h — CH 2 — rOCH 2 — CH"j— (OCH 2 CH 2 )„— OH 



40 23,6 g (0,2 Mol) a-Methyistyrol und 1170 g (1 Mol) eines SiH-Gruppen enthaltenden Polydimethylsiloxans der 
durchschnittlichen Formel 



45 



CH, 
I 

H — -Dis — Si — H 



CH, 



50 ein hydroxyf unktionelles Polydimethylsiloxan der durchschnittlichen Formel 
CH, 



55 



60 



65 



(A:,A»)-D t5 -Si-(A:,A;') 
CH, 

A 7 wie in Verbindung 4 definiert, 



— CH 2 — CH 



CH, 



m = 0,9, 
n = 0,1, 
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hergestellt Wird das Produkt analog zu Beispiel 1 mit 116 g (1,6 Mol) Acrylsaure verestert, erhalt man nach 30 h 
und analoger Aufarbeitung 2591 g (95% der Theorie) eines rotbraunen Ols, das nach dem l H-NMR-Spektrum 
die durchschnittliche Forme! 



CH, 

(At. Ai . A»)- D„— Si-(At . ^ , A; 1 ) 
CH, 

A 6 , A 7 wie in Verbindung 4 def iniert (R 6 - H), 



10 



A" = — CH 2 



-CH 
I 

CH, 



15 



m - 0,8, 
n - 0,1, 
p - 0,1. 



Beispiel 5 



Analog zu Beispiel 1 wird aus 14,0 g (0.24 Mol) Allylalkohol, 5,0 g (0,06 Mol) 1-Hexen und 440,5 g (0,05 Mol) 
eines SiH-Gmppen enthalteriden Polydimethylsiloxans der durchschnittlichen Formel 



20 



25 



CH, 



H— SiO— D, 



CH, 



CH 3 " 
I 

OSi— 
I 

H 



CHj 



OSi— H 



30 



CH, 



J4 

ein hydroxyfunktionelles Polydimethylsiloxan der durchschnittlichen Formel 

"CHj 



SiO — 



A" A" 



CH, 
OSi— (Ai°,A») 
CH, 



CH 3 
I 

(A", A]f) — SiO — D, H — 

CHj 

A"> - -(Crfcfe-CH* 
A" - -(CH 2 )3-OH, 
/n- 0,2, 
n — 0,8. 

hergestellt 

AnschlieBend wird das enthaltende Polydimethylsiloxan mit 13,0 g (0,18 Mol) Acrylsaure und 1 1,0 g (0,06 Mol) 
Undecylensaure verestert Nach 34 h wird neutraltsiert, ftltriert und destilliert Man erhalt 465 g (98% der 
Theorie) eines mittelviskosen Ols, das nach dem ^-NMR-Spektrum die durchschnittliche Formel 



40 



45 



50 



CH, 

(A 2 , , A» A' 1 )— SiO — Dim 
CH, 



CH, "1 CH, 

sio- si— <a1.a» a;>> 

Ai,A«A; j J 4 CH, 



55 



60 



A 2 wie in Verbindung 1 definiert (R 6 — HX 
A 10 wie in Verbindung 5 definiert, 



A 12 = — (CH^— OC— (CH,),— CH, 
II 

O 
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m = 0,7, 
J? = 0,2, 
P - 0,1, 

aufweist 



Anwendungstechnische Priifungen 

Zur Oberprufung der anwendungstechnischen Eigenschaften der erfindungsgemaB zu verwendenden modifi- 
zierten Polysiloxane werden die Produkte der Beispiele 1 bis 5 auf unterschiedliche flachige Trager (orientierte 
Polypropylenfolie, satiniertes Papier) aufgetragen und durch Einwirkung von 1,5 Mrad Elektronenstrahlen 
gehartet. Die Auf tragsmenge be tragt in jedem Falle ca. 1 ,1 g/m* 

Fur die Vergleichsversuche werden verschiedene, 30 mm breite Klebebander verwendet, und zwar zwei mit 
Acrylatklebem beschichtete Klebebander, die im Handel unter der Bezeichnung Tesa* 154 und Tese® 970 
erhaltlich sind, sowie ein mit Kautschukkleber beschichtetes KJebeband, welches im Handel unter der Bezeich- 
nung Tesa® 969 erhaltlich ist 

Zur Messung der Abhasivitat werden diese Klebebander auf den Untergrund aufgewalzt und anschlieBend im 
Falle der Acrylatklebebander bei 70°C und im Falle des Kautschukklebebandes bei 40°C gelagert Nach 24 
Stunden wird die Kraft gemessen, die benotigt wird, urn das jeweilige KJebeband unter einem Schalwinkel von 
180° vom Untergrund abzuziehen. Diese Kraft wird als Trennkraft bezeichnet AuBerdem erfolgt eine PrOfung 
der Adhasion der modifizierten Polysiloxane auf dem Substrat durch kraltiges Reiben mit dem Daumen. Bei 
mangelnder Haf tung biiden sich gummiartige KrQmel (sogenannter "rub off-Test). 

Tabelle 

Mod. Satiniertes Papier Orientierte Polypropylenfolie 

Siioxan 
Beispiel 



Si,oxan Tcsa* Tesa« Tesa« Tesa« T«a* Tesa* 



•54 970 969 154 970 969 





Trennkraft [N] 




Rub off 
Test 


Trennkraft [N] 




Rub off 
Test 




1,0 


2,0 


1,8 


nein 


0,9 


1,8 


1,6 


nein 


2 


0,15 


0,4 


0,3 


nein 




0,3 


0,3 


nein 


3 


3 


6 


8 


nein 


3 


4 


7 


nein 


4 


4 


6 


6 


nein 


2 


5 


5 


nein 


5 


0,1 


0,4 


0,3 


nein 


0,05 


0,2 


0,2 


nein 



Aus der Tabelle ergibt sich, daB die erfindungsgemaB zu verwendenden modifizierten Organopolysiloxane die 
gewunschten anwendungstechnischen Eigenschaften aufweisen: sie haften auf dem jeweils zu beschichteten 
Trager, lassen sich auf diesem schnell ausharten und zeigen gute abhasive Eigenschaften gegenuber chemisch 
verschiedenartig aufgebauten Klebern. 

Patentanspruche 

1. Verwendung von Polysiloxanen mit uber SiC Gruppen gebundenen (Meth)acrylsaureestergruppen, er- 
haltlich durch Umsetzung von Polysiloxanen der allgemeinen durchschnittlichen Formel 



-SiO — 



R' 
I 

SiO- 



R 1 
I 

SiO — 
I 

o 

R 1 — Si — R 2 
I 

O 

-Si— R 1 

A. 



R'—i 



R' 
I 

SiO 

i 



Si — R 2 
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wobei 



die Rcste R 1 gleich oder verschieden sind und jeweits niedere Alkylreste mit I bis 4 Kohlenstoffatomen oder 
Phenylreste bedeuten, 

die Reste R 2 zu einem Teil die Bedeutung der Reste R 1 haben konnen und die ubrigen Reste R 2 zu 70 bis 

100% hydroxyfunktionelle Reste der Formel 

-CH^CR^-fOCH^HRV-OH, 

-CH=CH-CR 2 3 -OH 

und/oder Reste der Formel 



wobei die Reste* 

R 3 gleich oder verschieden sind und jeweils einen H- oder Alkylrest mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen 
bedeuten, 

R 4 gleich oder verschieden sind und jeweils einen H- oder Alkylrest mit 1 bis 10 Kohlenstoffatomen 

bedeuten, und die Indices 

ji — Obis 10 und 

til — Obis 40 sind und 

30 bis 0% gegebenenfalls substituierte Alkylreste mit 2 bis 20 Kohlenstoffatomen und/oder Wasserstoffre- 
ste sind, 

mit der MaBgabe,daB im mittleren MolekQl mindestens 13 hydroxyfunktionelle R 2 -Reste enthalten sind, 
a einen Wert von 1 bis 1000 und 
b einen Wert von 0 bis 10 hat, 

mit, bezogen auf Hydroxy lgruppen, 0,4- bis 0,9molaren Mengen (Meth)acrylsaure und bis zu 0,6molaren 
Mengen einer MonocarbonsSure, welche frei von zur Polymerisation befahigten Doppelbindungen ist 
wobei die Summe der molaren Mengen Sauren 1,0 nicht uberschreiten darf, unter ublichen Veres terungsbe- 
dingungen, 

als strahlenhartbare abhasive BeschichtungsmitteL 

2. Verwendung von Polysiloxanen nach Anspruch 1, erhaltlich durch Umsetzung mit solchen Mengen 
(Meth)acrylsaure und Monocarbonsaure, daB alle Hydroxylgruppen des Polysiloxans verestert sind 

3. Verwendung von Polysiloxanen nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet daB man als Monocar- 
bonsaure n solche mit 2 bis 10 Kohlenstoffatomen verwendet 

4. Verwendung von Polysiloxanen nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB man als Monocarbonsau- 
re Essigs&ure verwendet 

5. Verwendung von Polysiloxanen nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, erhaltlich 
durch Umsetzung von Polysiloxanen der Formel I, bei denen a einen Wert von 5 bis 200 und b einen Wert 
von 0 bis 2 hat 

6. Verwendung von Polysiloxanen nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, erhaltlich 
durch Umsetzung von Polysiloxanen der Formel I, bei denen b einen Wert von 0 hat 

7. Verwendung von Polysiloxanen nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, erhaltlich 
durch Umsetzung von Polysiloxanen der Formel 1, bei denen mindestens 90% der Reste R 1 Methylreste 
sind 

8. Verwendung von Polysiloxanen nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, erhaltlich 
durch Umsetzung von Polysiloxanen der Formel I, bei denen m «= 0 ist 

9. Verwendung von Polysiloxanen nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, erhaltlich 
durch Umsetzung von Polysiloxanen der Formel I, bei denen der hydroxyfunktionelle Rest R 2 aus der 
Gruppe 

-CHjOH, -(CH 2 ) 3 OH, -CH 2 -CH(CH 3 )CH20H, -(CH 2 )40H, -CHjCHCCHaJCHjCH^H, 
-CH 2 CH2C(CH3)20H und -CHzCH^CHaJHOH 

ausgewahlt ist 

10. Verwendung von Polysiloxanen nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, erhaltlich 
durch Umsetzung von Polysiloxanen der Formel I, bei denen der Rest R 2 im Falle der Bedeutung eines 
gegebenenfalls substituierten Alkylrestes mit 2 bis 20 Kohlenstoffatomen aus der Gruppe Ethyl-, Propyl-, 
n-Butyl-, i-Bu tyi-, Hexyl-, Octyl*, Dodecyl-, Octadecyl-, 2-Phenylpropyl-, 3-Chlorpropyl- ausgewahlt ist 
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